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احسان وصالی منفرد

دکتری تخصصی آموزش بهداشت و ارتقا سلامت



مقدمه
 ایموس(Analysis of moment structures-AMOS)

 SEM-STRUCTURAL EQUATIN)مدل یابی معادلات ساختاری یکی از قویترین نرم افزار های 

MODELLING )است.

 تحلیل استاندارد شامل رگرسیونتحلیل های چند متغیره ایموس قادر است در آزمون تحقیقات و نظریات با استفاده از ،
.عاملی، همبستگی و تحلیل واریانس کمک رسان باشد

 دیگر نرم افزار های شناخته شده. استمدل یابی معادلات ساختاری آموس یکی از اعضای خانواده نرم افزار های مربوط به
.نیز جز این مجموعه هستندPLS،LISERLنظیر 

 از نظر گرافیکی ، خروجیAMOS ان ، امکشیوه کار آسان و محیط کار سادهبه زیبایی نرم افزار های دیگر نیست ولی
تجزیه و تحلیل آسان فراهم می کند



مدل یابی معادله ساختاریپر کاربرد درمفاهیم

 (مشاهده شده)آشکار متغیر

فای نقش ایشاخص اندازه گیری یک متغیر پنهان به عنوان رویداد بدست می آیند ومشاهده مستقیم که با متغیرهایی 
.مشخص می شوندمستطیلمی کنند و در دیاگرام مسیر با 

 (مکنون)پنهان متغیر

(  آشکار)ری پیوند با متغیرهای قابل اندازه گیمتغیرهای پنهان از طریق . که مستقیماً قابل مشاهده نیستندمتغیرهایی 
بیرونی وته متغیرهای پنهان در مدل معادلات ساختاری به دو دس. یا بیضی مشخص می شونددایرهبررسی و در دیاگرام مسیر با 

.تقسیم می شونددرونی
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ساختاریعمومی معادلات مدل نمونه 











AMOSنصب و راه اندازی نرم افزار 

 به منظور استفاده از نرم افزارAMOS کافی است نرم افزار را نصب نموده و پس از کامل شدن مراحل نصب، از طریق
AMOSرفته و سپس برنامه  AMOSپوشه لب تاپ و از برنامه های نصب شده به / کامپیوترStartمنوی 

Graphicsرا اجرا کنید.

 پس از این کار

بالا می آید AMOSنرم افزار 

:آن شبیه تصویر زیر می باشدمحیط اولیه که 



AMOSو راه اندازی نرم افزار نصب 

 نوار آبی رنگ یا نوار عنوان  (Title Bar )نام دارد که در آن نام فایل درج شده است.

 در زیر نوار عنوان، نوار منو (Menu Bar ) منو های قرار دارد که در آنAnalyze ،Diagram, View, Edit, 

Plugins  وTools قرار دارد.

 وجود دارد که ابزار های کاربردی مختلف را در جای خود داده استجعبه ابزار در سمت چپ تصویر.

 بتواند از آن استفاده کندسریعتر و ساده تر در واقع ابزار های این جعبه به کاربر کمک خواهد کرد تا.

 منو نوار بیشتر این ابزار ها از طریقMenu Barقابل دسترسی است.



مدل اندازه گیری: مرحله اول

 متغیر های این مفهوم به این موضوع اشاره دارد که . استتحلیل عاملی در نرم افزار ایموس شامل مدل اندازه گیری
.مورد نظر را می سنجند( متغیر پنهان)مشاهده شده یا گونه های یک پرسشنامه تا چه حدی سازه 

 استچند متغیره تحلیل عاملی از جمله روشهای.

نیستمتغیرهای مستقل و وابسته مطرح تحلیل عاملیدر 

.  کلیه متغیرها نسبت به هم وابسته اندو 

 یا همان عامل ها از طریق متغیرهای مشاهده شده داردشناسایی متغیرهای مکنون نقش بسیار مهمی در عاملی تحلیل. 



برای رسم مدل تحلیل تاییدی یا مدل اندازه گیری پرسشنامه، نرم افزار ایموس را از منوی

start> all program>amosاجرا نموده و یک صفحه جدید ایجاد می کنیم



 منوی، ازDiagram > Draw indicator variable را انتخاب کنید

 روی کادر طراحیDraw indicator variable ودبا نمای دایره ای ایجاد ش( پنهان)کلیلک کنید تا یک متغیر مکنون.

 به )ل زیر برسید مرتبط با این سازه داخل دایره کلیلک کنید تا به شکلی شبیه شک( متغیر مشاهده شده)سپس به تعداد سوالات
(تعداد هر یک سوال، یکبار روی دایره کلیلک کنید



 با استفاده از فعال کردن نماد         از جعبه ابزار ایموس وMove<Edit متغیر ) ، متغیر مکنون
ال را اگر قصد جابجایی یکی از این اشک. با هم جابجا کنید( نشانگر ها)را به همراه گویه هایش ( پنهان

دارید، نماد           را با کلیلک دوباره، غیر فعال کنید

 از منویEdit> Rotateرا انتخاب کرده و با کلیک کردن داخل متغیر مکنون ، نشانگر ها  را به هر
طرفی که مایل هستید بچرخانید 

   برای حذف متغیر هاEdit> Erase



 از منویEdit> Moveه شده می توانید برای کشیدن یا جابجایی یکی از گویه ها و یا متغیر های مشاد
.اقدام نمایید

 برای تغییر اندازه متغیر ها، از منویEdit> Shape of object را انتخاب نموده و روی متغیر
نگهدارید و اندازه ان را کوچک یا بزرگ کنید



 ت و متغیر واریانس های خطا، روی هر یک از متغیر ها کلیک راس( پنهان) برای نام گذاری متغیر مکنون
.ظاهر شود Object propertyنموده  تا 

 سپس در قسمتVariable name  در زبانهText پنجره باز شده، نامی را برای متغیر انتخاب
.کنید



 برای وارد نمودن داده ها از منویFile> Data filesرا انتخاب کنید

 در کادری که ظاهر می شود، روی دکمهFile nameکلیک کنید تا کادر دیگری باز شود.

 در این کادر فایلspss مورد نظر خود را انتخاب کرده و رویOpenکلیک کنید.

 سپس رویOK کلیک کنید تا  کادرData file بسته شود.



 از منوی (وارد کردن متغیر های مشاهده ای)برای انتقال سوالات پرسشنامه به درون مدل ،:

View> Variables in datasetرا انتخاب کنید که کادر داده های موجود ظاهر شود.

ن کار، پس از اتمام ای. سپس متغیر ها را از این کادر کشیده و درون مربع یا مستطیل های مدل بیاندازید
کادر را ببندید



برای انجام تحلیل تاییدی پرسشنامه و مدل طراحی شده، ابتدا مدل را از طریق منوی

File> Save         ذخیره نموده

سپس منوی

View> Analysis propertiesرا  انتخاب  کنید.

 در کادری که باز می شود روی زبانهOutput کلیک

:و آن را مطابق شکل زیر تکمیل نمایید



 در کادرAnalysis properties:

Standardized Estimatesنشان دهنده  بار های عاملی، ضریب مسیر یا وزن های بتا هستند.

Indirect, direct , tptal effectمربوط به اثرات مستقیم، غیر مستقیم و کل می باشد.

Squqared Multiple Correlationنشان دهنده واریانس تبیین شده سوالات پرسشنامه توسط متغیر
.مکنون هستند

Test for normality and Qutlier به بررسی نرمال بودن توزع متغیر های مشاهده شده یا همان سوالات هر
.سازه اشاره دارد



در این مرحله، از منوی

Analyze> Calcculate estimate را انتخاب کنید.

.کافی است با انتخاب کلید           نرم افزار ایموس مدل را آزمون کند

   اگر نرم افزار به درستی مدل را اجرا کند، کلیدView the output path diagram فعال می شود.

برای مشاهده نتیجه گرافیکی روی             کلیک کنید.

Standirdizedبرای مشاهده بار های عاملی و واریانس تبیین شده سوالات روی  estimate در کادر وسط جعبه ابزار
کلیک کنید تا ضرایب را بر حسب استاندارد و غیر استاندارد بر روی مدل نمایش دهد



جهت بررسی معناداری بار های عاملی و شاخص های برازش نیکویی مدل، از منوی

View> Text outputرا انتخاب کنید

برای بررسی همانندی مدل روی منوی

View> Text output  زبانهNote for modelکلیک کنید

برای بررسی معناداری بار های عاملی  در منوی

View> Text output روی زبانهEstimate کنار + علامت .کلیک کنیدstimate را کلیک کنید تا اثرات
.، غیر مستقیم و کل را مشاهده کنیدstandardize direct, indirect and total  effectمستقیم

 عبارتp مربوط به سطح معناداری می باشد و عبارتC.Rآماره تی را نشان میدهد

برای مشاهده برازش نیکویی مدل  در منوی

View> Text output روی زبانهModel fitکلیک کنید



نکته:

ل را هنگام انجام تحلیل تاییدی، در صورتی که بار عاملی معنادار نبود، سوالی را که معنادار گزارش نشده را حذف و مد
دوباره آزمون کنید

ر آلفا اگر همه بار های عاملی معنادار باشند، ولی شاخص برازش مدل پایین باشد، ابتدا سوالاتی را که با حذف آنها مقادی
.افزایش پیدا می کند را حذف کنید و مدل را دوباره آزمون کنید

 این بار در منویView> Text output روی زبانهModification indices کلیک کنید و کوواریانس هایی
د از ذخیره که دارای ضریب بزرگتر و مثبت هستند و هر دو گویه از یک سازه می باشند را به یکدیگر مرتبط کنید و بع

کردن دوباره مدل را آزمون کنید تا شاخص های برازش نیکویی مدل افزایش پیدا کند



آزمون مدل اندازه گیری

برای آزمون مدل اندازه گیری لازم است تمام متغیر های مکنون یا پنهان را به همراه متغیر های مشاهده
:همانند شکل زیر. شده طراحی و شاخص های برازش نیکویی مدل را بررسی کنیم



برای طراحی خطوط همبستگی بین متغیر های مکنون از منوی

Diagram> Draw covarianceرا انتخاب نموده و متغیر های مکنون یا پنهان را به همدیگر وصل نمایید
حال داده ها را همانند قسمت قبل به مدل اضافه نمایید

 پس از طراحی مدل، در جعبه ابزار سمت چپ صفحه ایموس از ایکونAnalysis properties را همانند قبل کامل
.نموده و مدل را آزمون کنید

در این مرحله برای ورود به بخش نتایج برازش مدل، از منوی

View >Text outputرا انتخاب کنید و در پنجره خروجی به بررسی معنی داری بار های عاملی و واریانس تبیین
.شده سوالات بپردازید

 برای برگشتن به حالت طراحی دوباره روی ایکون               کلیک کنید



طراحی مدل ساختاری

برای طراحی مدل جدید ساختاری از منوی

File> Newرا انتخاب نمایید.

سپس از منوی

Diagram> Draw observed را انتخاب نمایید.

دکمه چپ موس را در کادر مستطیل بزرگ نگه داشته و متغیر مشاهده شده را با اندازه دلخواه رسم کنید.

یا برای ایجاد متغیر مشاهده شده از منویEdit> Duplicate  را انتخاب کنید دکمه چپ موس را روی متغیر
.طراحی شده نگه دارید و آن را بکشید تا یک متغیر یا مستطیل دیگر طراحی شود



برای طراحی مسیر ها از منوی

Diagram>Draw pathرا انتخاب نموده و مسیر ها را طراحی منید



برای طراحی واریانس خطا، از منوی

Diagram> Draw unique variable  را انتخاب نموده و داخل هر یک از متغیر هایی که
س خطا به در این صورت واریان. کلیک کنید( متغیر های وابسته یا درونزاد)مسیر به سمت انها رفته است 
(در واقع برای متفیر های وابسته باید متغیر خطا تعریف شود)شکل دایره طراحی می شود 



نامگذاری متغیر های پنهان و آشکار

برای نامگذاری متغیر های پنهان از منوی

Plugins> name unobserved variablesرا انتخاب نمایید.



یا اینکه در درون دایره کلیک راست نموده و از منوی

Object properties را انتخاب کنید.

 در قسمتVariable name کنید و کادر را ببندیدمتغیر نامگذاری نامی را برای.



 برای نامگذاری واریانس خطا ، روی دایره کلیک راست نموده و زبانه

Object properties را انتخاب کنید.

 در قسمتVariable nameنامی را برای واریانس خطا نامگذاری کنید و کادر را ببندید.

یا از منوی

Plugin> Name unobserved variables را انتخاب کنید و بطور اتومات برای تمام واریانس های خطا
.نامگذاری انجام می شود

غیر های در صورتی که بیش از یک متغیر مستقل یا درونزاد که هیچ مسیری به طرف انها نرفته است و از آنها به طرف مت
دیگر رفته باشد، داشته اید، با استفاده از منوی

Diagram> Draw covarianceانتخاب و مسیر دو طرفه بین انها را رسم کنید



وارد کردن عنوان برای مدل گرافیکی
 برای اینکه بتوان نام مدل و همچنین برخی امار ها را در مدل مشاهده کرد نیاز است که از کلید

Tltleدر جعبه ابزار سمت چپ استفاده کنید.

برای مدل خود عنوان را ثبت نمایید

مانند. همچنین می توان برخی امار های مهم به دست امده از مدل را نیز در نوار عنوان وارد نمود:

D.F=\dfX2=\cminP=\p

 حال بر روی عنوان ثبت شده کلیک راست نمایید تا صفحه ای باز شود

در صفحه باز شده  زبانهErase, Move, Duplicate وObject properties وجود داد که هر کدام کارایی و
.عملکرد خودش را دارد

غیر برای غیر فعال کردن هر کدام از زبانه های فعال شده، در جعبه ابزار سمت چپ، روی ابزار فعال شده کلیک کنید تا
فعال گردد



ساختاریآزمون مدل 
برای آزمودن مدل ساختاری از منوی

File> Save as را انتخاب نموده در کادری که ظاهر می شود، نام جدیدی برای مدل خود انتخاب و رویSave
.کلیک کنید

 سپس از منوی

Edit> Erase را انتخاب نموده و تمامی مسیر های همبستگی را حذف کنید.

در مرحله بعد از منوی

Edit> Move  را انتخاب نموده و متغیر های مکنون  را مرتب نموده و واریانس خطای متغیر های وابسته را رسم
نموده و در نهایت مسیر علی بین انها را رسم کنید





از منوی

View> Analyze propertiesرا انتخاب نموده و تکمیل نمایید



در این مرحله، از منوی

Analyze> Calcculate estimate را انتخاب کنید.

.کافی است با انتخاب کلید           نرم افزار ایموس مدل را آزمون کند

   اگر نرم افزار به درستی مدل را اجرا کند، کلیدView the output path diagram
.فعال می شود 

برای مشاهده نتیجه گرافیکی روی             کلیک کنید.

Standirdizedبرای مشاهده بار های عاملی و واریانس تبیین شده سوالات روی  estimate در کادر
هدوسط جعبه ابزار کلیک کنید تا ضرایب را بر حسب استاندارد و غیر استاندارد بر روی مدل نمایش د
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